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objectifs  spécifiques 


1)  Donner  la  classification  des  molécules  membranaires  assurant 
l’adhérence. 


2)  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  1 es  implications 
fonctionnelles  de  chaque  famille  de  molécules  d’adhérence. 

< \ v 

3)  Citer  les  composants  moléculaires  de  la  matrice  extracellulaire. 

4)  Déterminer  1 ’ o rgan i s at  i oiv^  c on  s tkuti  onn e 1 le  de  la  matrice 
extracellulaire  des  épithéliums  et  dès  endothéliums. 

MVX  <\ V ; 

5)  Décrire  l’ intervention  des  molécul|e&  d’adhérence  à travers 
quelques  mqdèles  d’adhésivit^r  } 

•la  migratiorrtrans  endothéliale  des  leucocytes 
•l’agrégation  plaquettaire 
•l’inhibition  de  contact 


6)  Indiquer  quelques  pathologies  liées  aux  disfonctionnements 
d’adhérence. 
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Adhésivité  cellulaire 


Introduction 


> 


y 


^CMlWs 


Ce  regroupement  est  possible  grâce  à la  présence  de  molécules  d’adhérence  sur  les 

membranes  cellulaires. 

* Ces  molécules  assurent  la  reconnaissance  et  l’adhérence  des  cellules  entre  elles 
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Adhésivité  cellulaire 


Introduction 


îtemCn 


onnaire 


Le  phénomène  d’adhérence  est  à la  base  du  développement  embrÿc 

La  notion  d’adhérence  cellulaire  a été  découverte  au  cours^des  premiers 
stades  du  développement  embryonnaire  puisqueles  èellules  qui  prolifèrent 
réalisent  des  assemblages  temporaires  qui  fpirssenf  par  donner  naissance 
aux  ébauches  des  organes 


tires  qui  unisse 
fééondé 


* 


Morula 


Blastocyste 


i* 
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2 blastomères 
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4 blastomères 
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Adhésivité  cellulaire 


Introduction 


Caractéristique  de  l’adhérence 

Il  y a 2 niveaux  d’adhérence: 

> Adhérence  intercellulaire 

> Adhérence  cellule  - environnement 

.A 
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Adhésivité  cellulaire 


Introduction 


Caractéristique  de  l’adhérence 

interactions  simultanées  impliquant: 

> le  type  cellulaire 

> la  classe  moléculaire  ^ 


) 


C \ 


Type  cellulaire 
Liaisons  homotypiques 


\x 
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\\ 

Liai 


Cellules  identiqués 


V 

aisons  hétérotypiques 


> 


Type  moléculaire 
faisons  homophiliques 

Molécules  d’adhérence  identiques 

Liaisons  hétérophiliques 

©"® 

Liaisons  hétérotypiques 

Cellules  différentes  hétérophiliques  Molécules  d’adhérence  différentes 
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Introduction 


/ 


X 


Caractéristique  de  l’adhérence 


6 


Au  cours  de  l’adhésivité,  l’interaction  molécul^ire^pem  être  définitive  ou  temporaire 
et  peut  ou  pas  utiliser  le  Ca++  extracellulakeC  \ 


Ca'  Cx(\ 

indépendante  r 


' ...  _r 


Permanente 


Ca++ 

dépendante 


T 


éraction  peut  être 


x 


Transitoire 
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Objectif  1:  Donner  la  classification  des  molécules  membranaires 
assurant  l’adhérence. 


Molécules  impliquées  dans  l’adhésivité  | 


•s 


V 


. 4 _ «A  4.,  „ _ , 

* Elles  sont  classées  selon  le  niveau  d’interaction  rédfisé  \ ' 

Cell  Adhesion  Molécules  \ >ubstrat  Adhesion  Molécules 

CAMs  / SAMs 

, <V>V  rA '\ 

ç \\\>'  intégrines  (Ca++ dépendantes) 

Les  cadhérines 


> 


,<£Y, 

Integrmes 


T ,,  ^ *\  X ^ Ca++  dépei(d.a^te^ 

Les  selectmes 

<X*  <\  X>  * 


) 


■ Protéoglycanes 
(mécanisme  inconnu) 


Immunoglobulines  Ca++  indépendantes 
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Objectif  1:  Donner  la  classification  des  molécules  membranaires 
assurant  l’adhérence.  (Voir  Sch  20  P33  du  complément) 

rX'x 

Molécules  impliquées  dans  l’adhésivité  < \ J 


L’adhésivité  met  enjeu  des  glycoprotéines  majoritakément  transmembranaires 
certaines  sont  spécifiques  à l’adhésion  cellule-cettule  ( cadhérines,  sélectines, 
Immunoglobulines,  Intégrines  ) d’autres  interviennent  aussi  dans  l’adhésivité 
cellule  -MEC  (les  Intégrines) 
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Objectif  1:  Donner  la  classification  des  molécules  membranaires 
assurant  l’adhérence.  (Voir  Sch  20  P33  du  complément) 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 


Les  cadhérines 


\> 


Mise  en  évidence  des  cadhérines 


\ ) 


Rappelons  une  expérience  ancienne  (1971)^1  a permis  de  mettre  en  évidence 
des  cadhérines  au  cours  du  dévelpppeipépt  embryoprfpire  de  la  rétine  de  poulet 

î 


C 


Cellules  de  rétine 
embryonnaire 
expérimentalement 
dissociées 


Réassociation 
spontanée 
après  30  mn 


Réassemblage 
inhibé  après  action 
de  certains  AC  anti 
protéine 
membranaire 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 


Les  cadhérines 


Mise  en  évidence  des  cadhérines 
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Expérience  des  cellules  embryonnaires  /le  rétine  en  culture 
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Interaction  fragment  Fab  de  F AC  anti 
protéines  membranaire 


Molécules  membranaires  identifiées 
CAMs 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 


d’adhérence. 
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Les  cadhérines 


Structure  chimique 
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aine  intra  cellulaire  assez  homogène 
teraction  avec  le  cytosquelette:  actine  / cytokératine 
Par  l’intermédiaire  de  protéines  d’association 


facadm16@gmail.com 


Participez  à "Q&R  rapide"  pour  mieux  préparer  vos  examens 


2017/2018 


Sur:  www.la-faculte.net 


Espace  E-learning  pour  apprentissage  gratuit  online  Pour  utilisation  Non-lucrative 

Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence.  x 


facadm16@gmail.com 


Participez  à "Q&R  rapide"  pour  mieux  préparer  vos  examens 


2017/2018 


Sur:  www.la-faculte.net 


Espace  E-learning  pour  apprentissage  gratuit  online 


Pour  utilisation  Non-lucrative 


Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 

Les  cadherines 

Structure  chimique  . \ 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 

Vf-> 


Les  cadhérines 


Structure  chimique 


î? 


Le  Ca++  fixé  au  domaines  Cad  extracellulaires  permet  l’ interaction  des  cadhérines 
portées  par  deux  cellules  contiguës  par  des  limsoîj^iemotypiques  homophiles 


La  région  intracellulaire  réalise  des  1 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 

i x 

Les  cadhérines  , \ 


( 


Variétés:  cas  des  E.  cadhérines 

Dans  les  cellules  différenciées:  ex 
Cadhérines  des  cellules  épithéliale^ 
E.  Cadhérines  , se  regroupent  au 
niveaux  des  dispositifs  jonctionnels  : 
ZA.  MA  C\\V 


\ 


hérines.  Zfejl^res 


cadhérines 
Désmosomales 


Typel 

(ciassical) 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 


d’adhérence. 
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Les  cadhérines 


/ 


Distribution  tissulaire  des  cadhérines 


/ 


D’autre  regroupement  de  cadhérines  so^t  observés  sur  d’autres  types  cellulaires 

ni  c 

l y N.  CadhéYi^i^Neuro^eSjVceljl.  cardiaque 

v ç^A' 

Ey  (S^Ûhérines:  ( stissu^à  organisation  épithélioïde 
r'  " 


P.  Cadhéri 


Placenta 


L.  Cadhérines:  Foie  (Liver) 
x Ve.  Cadhérines  : endothélium  vasculaire 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 


Les  cadhérines 


Les  implications  fonctionnelles 


'V 


A l’état  embryonnaire:  L’expression  précoce  des  oadhérlpes,  dés  le  stade  blastula 

intervient  dans  la  compaction  d\l\nlbryon 


Mise  en  évidence  des  cadhérines  par  immunofluorescence 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence.  ^ 

r,  \ 


Les  cadhérines 


Les  implications  fonctionnelles 


A l’organogenèse:  differentes  cadhérines  s’ exprimant graduellement  au  cours  du 
développement  et  assurent  la  formation  des  ébauche^  d’organes  (organogenèse) 
Ex:  la  formation  du  tube  neural  (ébaudie  du\efveau  et  de  la  moelle  épinière)  il 
ya:  expression  des  *E-cadhérines  dansV^i^lastedJdes  * N-cadhérines  dans  le 
neuréctoblaste  . \ 

(\V  r.CV' 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
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d’adhérence. 


Les  cadhérines 
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Y 


Les  implications  fonctionnelles 

L’expression  précoce  des  cadhérines  les  implique  dans  l&'prohesâus  d’embryogenèse  : 


•la  reconnaissance  sélective  des  cellules 


embryonnaires 

•établissement  de  leur  polarité 
cellulaire. 


S\\'  / 

Ces  processus^sonf  importants  pcfqr  ïh 
morphogçrfes\'e>:  formatioh^uVibe 


uvement  de  la  ceinture 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 


Les  cadhérines 


Les  implications  fonctionnelles 

A l’état  adulte: 

*Les  cadhérines  spécifiques  des  épithel  ‘ 
régions  membranaires  spécialisées  : les 
(ceinturante  et  maculaire)  * 
homotypique  et  homophile  i 
adhérer  les  cellules  epithélsia 


jointives  ^ vn 

Zonujjr  aqherens 


Adhèrent  jünction 


concentrées  dans  des 
desmosomales 
pennanentes, 

les  mpnbranes  cellulaires  et  font 
^or^n^it  une  couche  de  cellules 

ula  adherens 

Desmosome 
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Objectif  2:  Indiquer:  la  structure,  la  localisation  tissulaire  et  les 
implications  fonctionnelles  de  chaque  famille  des  molécules 

d’adhérence. 


Les  cadhérines 


Les  implications  fonctionnelles 

A l’état  adulte:  Les  cadhérines  par  leur 
interaction  avec  les  filaments  d’actine 
réalisent  une  ceinture  d’adhérence 
contractile  au  pôle  apical  des  cellul 
épithéliales  ^ ^ 


«lin  llinwnh 
in&l* 


mlcrouHHttttndlng 


plasma 

çHXI^mwhnni  fttLa 


m . / j I 
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Les  implications  fonctionnelles  ^ \ \ 


Les  cadhérines 


A l’état  adulte: 


V 


Dans  les  épithéliums,  les  cadhérines  sont  as^dqiéès  a une  ceinture  contractile 
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Les  cadhérines 


Les  implications  fonctionnelles 


A l’état  adulte  :Les  cadhérines  de  la  MA  sont  corm-ectées^aux  filaments  de 
cytokératine:  ce  sont  des  site  d’attache  de  ces  çâÉje^ protéiques  assurant  la  cohésion 
des  tissus 
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surface 
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filaments 
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surface 
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Les  cadhérines 


,\ 


\' 


Les  implications  fonctionnelles 

Observation  in  vitro:  culture  de  cellules  norm 
lorsque  les  cellules  sont  en  contact:  on  parle 


olifération  s’arrête 

on  de  contact 


. Arrêt  de  la 

CeMes  normales  Pr° 1 ®ratlon  prolifération 


Arrêt  des  divisions  par  contact  intercellulaire 
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Les  cadhérines 


( 


•5V 


Les  implications  fonctionnelles 

Observation:  une  culture  de  cellules  normales  et  une  culturé  de  cellules  tumorales:  on  note  que 
l’inhibition  de  contact  est  absente  dans  les  cellules  tumorales  ' 

Explication  La  confluence  mduifun  v)  X ^bs^icelflu  signal  d’inhibition  de 

Signal  d’inhibitiqn  d^onfact 


contact 


Arrêt  de  la  prolifération 
des  cellules  normales 


Prolifération  ininterrompue  dans 
les  cultures  de  cellules  tumorales 
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Les  cadhérines 


\ 


\ 


Les  implications  fonctionnelles 


A 


L’utilisation  d’AC  anti-cadhérines  dans  des  cultures  de^cdllules  normales  inhibe 
l’inhibition  de  contact  et  conduit  à une  tiSrmmsation  de  la  culture. 

Nous  verrons  après  que  l’expression  des  cad^éiuhes  passe  par  celle  des  sélectines 


® 0® 


Multiplication 

cellulaire 


Arrêt  des  divisions! 

Différenciation 


cuiiure  à confluence 


“ f ; 


Expression  des 


i 


+ AC  anti  cadhérines 


* 

/pas d'inhibition  \ 

Cellules  cancéreuses 

! contact^/. 

en  culture 

qx¥yt|-  sélectines  = Signal 
d’expression  des 
■ cadhérines  permettant  la 
différenciation 


Pas  de  di  ïérenciation 


Mjliiplication  permanente 

pas  de  différer  dation 


Les  cadhérines  sont  responsables  de  l’inhibition  de  contact 
donc  leur  expression  est  un  signe  de  différenciation 
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Sélectines 


Structure  biochimique 


> Glycoprotéine  transmembranaire  dépression  provoquée 

C'  / 

Cellule  au  repos  , pellule  activée 


Sélectines  dans  des  vésicules 
intracellulaires 


Sélectines  exprimées  au  niveau  de 
la  membrane  plasmique 
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